NOM :                                                                                                            Durée du test 1h15mn  

PRENON :


Cette évaluation se déroule par Q.C.M. (questions à choix multiples).
Bonne réponse 1 point. Question non traitée 0 point. Mauvaise réponse 0 point.		 
PLUSIEURS REPONSES POSSIBLES A UNE QUESTION.    Résultats obtenus      /150

1.01 Connaître les unités normalisées ISO pour la température, la pression, la masse, la masse  volumique et l'énergie.

1. l'unité normalisée ISO de l'énergie est :
· kilocalorie/heure 			[kcal.h-1]
· kilo joule 				[kj]
· joule					[j]

2. l'unité normalisée ISO de la pression est :
· bar 					[bar]
· pascal 				[Pa]
· kilogramme par centimètre au carré 	[kg.cm-²]
· pound square inch 			[psi]

3. l'unité normalisée ISO de la masse volumique est :
· [kg.m-3]
· [m3.kg-1]
· [kg.dm-3]

4. l'unité normalisée ISO de la température est :
· le degré.
· le Celsius.
· le degré Celsius
· le kelvin 

5. l'unité normalisée ISO de la masse est :
· gramme [g]
· kilogramme [kg]

6. l'unité de la chaleur massique est :
· [kj]
· [kj.kg-1]
· [kj.kg-1.k-1]

1.02 Comprendre la théorie élémentaire des systèmes de réfrigération :

7. Pendant un changement d’état la chaleur mise en jeu est :
· la chaleur sensible
· la chaleur massique
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· la chaleur latente 








8. Un mélange de plusieurs fluides frigorigènes qui se comporte comme un corps pur est :
· zèotrope 
· azéotrope 
· un gaz parfait 

9. La charge d’un fluide zéotrope R4xx doit :
· être en vapeur
· en liquide
· aucune importance 

10. Les fluides zéotropes ont :
· un glissementu
· un GWP 100
· une température critique 

11. Le sous refroidissement liquide est :
· la différence entre la température de condensation et la température du liquide à la sortie du condenseur
· la différence entre la température d’évaporation et la température des vapeurs à la sortie de l’évaporateur
· l’écart de la température entrée et sortie évaporateur.

12. Un fluide s'évapore à -15°C, la température au niveau du bulbe du détendeur est de –10°C, la température d'aspiration est de 5°C.

· La surchauffe fonctionnelle est de 5K
· La surchauffe fonctionnelle est de 10K
· La surchauffe fonctionnelle est de 20K
· La surchauffe totale est de 5K
· La surchauffe totale est de 10K
· La surchauffe totale est de 20K

13.  En fin de compression le fluide

· a une pression plus importante avec une température plus faible
· a une pression plus importante avec une température plus haute
· a une pression plus importante avec une enthalpie plus faible
· a une pression plus importante avec une enthalpie plus grande

14.  La température d’aspiration du compresseur est :

· plus faible que la température de condensation
· plus grande que la température de condensation
· plus faible que la température d’évaporation 
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· plus grande que la température d’évaporation












1.03 Utiliser les tableaux et graphiques correspondants et les interpréter dans le cadre d’un contrôle d’étanchéité indirect.

15. Nommez les différents états du fluide frigorigène sur le diagramme h (log p)
A	LIQUIDE
B	VAPEUR 
C	LIQUIDE PLUS VAPEUR
D	POINT CRITIQUE
E	COURBE SATURATION LIQUIDE
F	COURBE SATURATION VAPEUR












a partir du cycle A,B,C,D,E,F et G

16. Sur la représentation du cycle frigorifique
 repérez les différentes évolutions du 
fluide frigorigène 
· désurchauffe 
· surchauffe
· sous refroidissement
· compression
· détente
· condensation 
· évaporation


17.  Le coefficient de performance de la machine frigorifique est 
· 

· 

· 
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18. L’énergie absorbée à l’évaporateur est :
· 
· 
· 

19.  La pression dans le condenseur est :
· supérieure à la pression du compresseur
· supérieure à la pression de l’évaporateur
· inférieure à la pression de l’évaporateur

1.04 Décrire la fonction des principales composantes du système.

20. Mon rôle est de réguler un débit de fluide frigorigène je suis :
· un évaporateur
· un compresseur
· un condenseur
· un détendeur thermostatique 
· un régulateur de pression d’évaporation 

21.  Mon rôle est d’extraire de la chaleur au fluide frigorigène dans un circuit frigorifique pour la rejeter à l’extérieur je suis :
· un évaporateur
· un compresseur
· un condenseur
· un détendeur
· un régulateur de pression d’évaporation 

22.  Mon rôle est d’échanger de la chaleur dans un circuit frigorifique, je suis :
· un évaporateur
· un compresseur
· un condenseur
· un détendeur
· un régulateur de pression d’évaporation 

23. Mon rôle est de maintenir une pression constante dans l’évaporateur d’un circuit frigorifique, je suis :
· un compresseur
· un condenseur
· un détendeur
· un régulateur de pression d’évaporation 
· un régulateur de capacité

24.  Mon rôle est d’alimenter en fluide l’évaporateur d’un circuit frigorifique, je suis :
· un compresseur
· un condenseur
· un détendeur
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· un régulateur de pression d’évaporation 
· un régulateur de capacité

25.  Dans une pompe à chaleur « air / eau » on récupère l’énergie 
· sur de l’air 
· sur de l’eau
· sur l’eau ou sur l’air

26.  Un détendeur thermostatique à égalisation de pression interne régule le débit d’injection de fluide frigorigène dans l’évaporateur à l’aide : 

· de l’égalisation de pression
· de la température dans la chambre froide
· de la différence de pression HP - BP
· de la surchauffe mesurée par le bulbe

1.05 Connaître le fonctionnement élémentaire des composantes suivantes utilisées dans un système de réfrigération ainsi que leur rôle et leur importance dans la prévention et la détection des fuites de fluide frigorigène.

27. Le pressostat BP sécurité arrête

· le ventilateur évaporateur 
· le compresseur 
· le ventilateur condenseur 
· l’électrovanne liquide

28. Le BP régulation « pump down » arrête

· le ventilateur évaporateur 
· le compresseur 
· le ventilateur condenseur 
· l’électrovanne liquide

29. En cas de hausse trop importante de la haute pression, le pressostat HP sécurité

· arrête le compresseur
· arrête l’électrovanne liquide
· enclenche le ventilateur condenseur
· enclenche le dégivrage

30. La soupape de sécurité 

· arrête le compresseur 
· enclenche une alarme
· dégaze le fluide dans l’environnement
· bipasse le fluide à la BP

31. Pour charger un circuit frigorifique que l’on a tiré au vide, on utilise :

· Le robinet de service à l’aspiration du compresseur
· La vanne de charge  
· Le robinet de service sur le réservoir liquide 
	
1
	
0
	
0

	

	
	












32. Les vannes de services d’un compresseur ont :

· Deux positions
· trois positions 
· Trois voies au minimum
· Une prise de pression 
· Obligatoirement une prise de pression directe

33. La mise en position arrière de la vanne de service 

· Isole le compresseur
· Diminue la BP
· Isole la prise de pression

34. un déshydrateur partiellement colmaté  

· provoque une BP faible et une HP faible
· un givrage de la ligne liquide
· une mauvaise alimentation du détendeur « flash gaz »

35. un manque de fluide frigorigène 
· provoque une BP faible et une HP faible
· surchauffe importante supérieure à 8K
· une augmentation de l’intensité absorbée au compresseur

36. la présence de gaz incondensables dans le circuit provoque

· une HP faible 
· une HP haute 
· une température liquide haute 
· une température liquide basse 
· des bulles dans le voyant liquide

37. la présence d’humidité dans le circuit provoque

· de l’acidité 
· du phosgène 
· le voyant liquide est vert
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· le voyant liquide est jaune




38. placez les repéres sur le circuit frigorifique suivant 

 (
1
Tc
H
H
H
PZL / PZH
PSH
H
)

























	Repère
	désignation

	1
	Compresseur hermétique 

	2
	Condenseur ventilé

	3
	Détendeur thermostatique à égalisation de pression interne

	4
	Evaporateur ventilé

	5
	Réservoir liquide

	6
	Robinet manuel de service 4 voies avec prise directe.

	7
	Filtre deshydrateur

	8
	Voyant liquide

	9
	Vanne électromagnétique

	10
	Bouteille anti-coup de liquide

	11
	Robinet manuel de service 3 voies avec prise de pression

	12
	Pressostat combiné HP / BP

	13
	Pressostat HP 

	14
	 (
1
0
0
)Vanne manuelle de charge et départ liquide








1.06Connaître le comportement spécifique, les paramètres physiques, les systèmes, les solutions,  les  déviances  des  fluides  frigorigènes  de  substitution  dans  le  cycle  de réfrigération et les composants pour leur utilisation.

39. Retrouvé les températures d’ébullitions à la pression atmosphérique des fluides de substitution 
· R744	CO2		-78.5°C	-42°C	-11.7°C	-33°C
· R717	NH3		-78.5°C	-42°C	-11.7°C	-33°C
· R600a	isobutane 	-78,5°C	-42°C	-11.7°C	-33°C
· R290	propane 	-78,5°C	-42°C	-11.7°C	-33°C
40. Retrouvé les températures critiques et les pressions critiques des fluides de substitution 
· R744	CO2		132.3°C /153.5bar		31°C /73.7 bar
· R717	NH3		132.3°C /153.5bar		31°C /73.7 bar
41. L’ammoniac R717 :
· est un fluide toxique classification B2
· est incompatible avec le cuivre ces alliages
· à des températures de refoulement importantes 
· une formation spécifique est obligatoire pour travailler sur ce fluide.
42. Le HFO1234yf est classé :
· A1
· A2
· A2L
· B2
2.01 Posséder des connaissances de base sur la politique européenne et internationale en matière de changement climatique, y compris la convention-cadre des Nations unies sur les changements climatiques.

43. pour limités les changements climatiques les dirigeants de l’union européenne ont décidé de réduire leurs émissions globales de gaz a effet de serre par rapport aux niveaux de 1990
· de 20% d’ici 2020 
· de 20% d’ici 2050
· de 80 à 95 % d’ici 2020
· de 80 à 95 % d’ici 2050

44. l’objectif est de limité l’augmentation de la température moyenne de la planète :
· en dessous de 1°C
· en dessous de 2°C
· en dessous de 3°C

45. Les engagements à l'horizon 2020 : les objectifs dits « 3X20 » du Paquet Énergie Climat
· la réduction de 20% des émissions de gaz à effet de serre
· 20% d’énergies renouvelables en plus
· la réduire de 20% la consommation énergétique européenne

46. une « phase down » sur les HFC en équivalence CO2 prévoit une réduction de la mise sur le marché des HFC de 79%
	
1
	
0
	
0

	

	
	


· en 2020
· en2030
· en 2050



47.  Les équipements de réfrigération fixes qui contiennent des HFC dont le PRP est supérieur ou égal à 2500 kg Eq CO2 seront interdit à l’exception des équipements destinés à des applications conçues pour refroidir des produits à une température inférieure à –50°C
· Au 1 janvier 2020
· Au 1 janvier 2030
· Au 1 janvier 2050
2.2 Avoir une connaissance élémentaire du concept de « potentiel de réchauffement planétaire » (PRP), de l’utilisation des gaz à effet de serre fluorés et d’autres substances en tant que fluides frigorigènes, de l’incidence des émissions de gaz à effet de serre fluorés sur le climat (ordre de grandeur de leur PRP) ainsi que des dispositions correspondantes du règlement (UE) N°517/2014, de la directive 2006/40/CE, et des articles R.543-75 à R.543-123 du code de l’environnement.
48. La molécule de chlore :
· est présente dans les HCFC
· est présente dans les CFC
· est présente dans les HFC
· est présente dans les HFO
· détruit la couche d’ozone
49. L’effet de serre est dû 
· au réchauffement de la planète
· au dioxyde de carbone
· au rejet de dioxine 
50. Une fuite de 1kg de fluide frigorigène R134a a un effet de serre 
· de 2088 kg équivalent co2 
· de 1430 kg équivalent co2 
· de 3922 kg équivalent co2 
51. L’indice ODP =1 d’un fluide représente :
· un impact direct sur l’atmosphère
· un impact indirect sur l’atmosphère
· un impact total sur l’effet de serre 
·   l’indice maximum sur l’effet de serre
52. le GWP ou PRP d’un fluide représente :
· un impact direct sur l’effet de serre
· un impact indirect sur l’atmosphère
· un impact total sur l’effet de serre 
53. le TEWI d’un fluide représente :
· un impact direct sur l’effet de serre
· un impact indirect sur l’atmosphère
· un impact total sur l’effet de serre 
54. le R134a fait parti des :
· CFC
· HFC
· HCFC
· HFO
55. L’utilisation du R404A PRP= 3922 TéqCO2
· est interdite 
· sera toujours autorisée en sav
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· sera interdite à compter du 01/01/2020

56. L'attestation de capacité d'une entreprise manipulant les fluides frigorigènes est délivrée pour une durée
· 5 ans
· 1ans
· à vie


57. L'attestation de capacité d'une entreprise manipulant les fluides frigorigènes est soumise a un audit de contrôle sur site par l’organisme agrée.
· Vrai
· Faux 

58. L’article R543 77 concernant l’obligation de marquer sur les équipements : 
· la nature du fluide frigorigène
· la masse de fluide frigorigène 
· le PRP de la charge en fluide frigorigène 
· la fréquence des contrôles d’étanchéité 

59. Toute personne manipulant des fluides frigorigènes doit être titulaire d'une attestation d'aptitude
· depuis le 4 juin 2011
· depuis le 4 juillet 2011
· depuis le 4 aout 2011

60. Pour le dossier de demande d'attestation de capacité vous devez :
· justifier de la détention de l’outillage spécifique
· justifier de l’entretien de l’outillage spécifique
· justifier du suivi des mouvements de fluide frigorigène
· transmettre au 31 janvier les mouvements de fluide frigorigène pour l’année écoulée 

61. Ne sont pas concernés par la réglementation.
· Les HFC 
· Les HFO
· L’acétylène
· L’azote 
· Le R600a isobutane 
· L’ammoniac NH3

62. .  Le détenteur d'un équipement dont la charge est de 5 tonnes équivalent CO2  de fluide frigorigène conserve
· au moins 5ans le certificat d’étanchéité du circuit frigorifique 
· au moins 5ans les fiches d’interventions sur le circuit frigorifique

63.  Le recours à un operateur attesté 
· est obligatoire pour une mise en service d’un équipement hermétique scellé préchargé contenant moins de 2kg de fluide.
· est obligatoire pour une mise en service d’un équipement hermétique préchargé contenant plus de 2kg de fluide.
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· Pour un contrôle annuel d’étanchéité 
· Pour une réparation d’une fuite.



64. La fréquence des contrôles d’étanchéité des éléments assurant le confinement des fluides frigorigènes HFC dans les équipements frigorifiques et climatiques est :
· une fois tous les douze mois si la charge en fluide frigorigène de l’équipement est supérieure à 5 tonnes équivalent CO2  
· une fois tous les six mois si la charge en fluide frigorigène de l’équipement est supérieure à 50 tonnes équivalent CO2  
· une fois tous les trois mois si la charge en fluide frigorigène de l’équipement est supérieure à 500 tonnes équivalent CO2  

65. Les distributeurs ont l’obligation de céder du fluide qu’aux operateurs ayant une attestation de capacité :
· depuis le 7 mai 2007
· depuis le 04 juillet 2009
· depuis le 04 juillet 2010
· à partir du 04 juillet 2011
66. Les documents constatant la présence de fuite et les réparations effectuées sont à conservés au moins :
· 1 an
· 3 ans
· 5 ans
67. Si des fuites sont constatées lors du contrôle. Le constat est remis au détenteur de l’équipement et une copie de ce constat est adressée par l’opérateur au représentant de l’état.
· Pour une installation contenant plus de trois kilogrammes de fluide frigorigène
· Pour une installation contenant plus de trente kilogrammes de fluide frigorigène
· Pour une installation contenant plus de trois cent kilogrammes de fluide frigorigène
· Pour une installation contenant une charge supérieure à 500 tonnes équivalent CO2

3.05 Consigner les données dans le registre de l’équipement et rédiger un rapport portant sur un ou plusieurs des essais et des contrôles effectués durant l’examen.

68. Un registre de suivi d’équipement est obligatoire.
· Pour toutes installations contenant des HFC
· Pour toutes installations contenant plus de 3kg d’HCFC
· Pour toutes installations dont le PRP est supérieur à 5 T Eq CO2

69. Dans le registre d’équipement doivent êtres mentionné :
· les contrôles périodiques d’étanchéité
· les mouvements de fluide 
· les factures des interventions 
· les températures des postes 
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70. Un document CERFA fixe le contenu :
· des fiches d’interventions 
· des certificats d’étanchéité 
· des bons de suivi des déchets 






4.01 Connaître les points de fuite potentiels des équipements de réfrigération, de climatisation et de pompes à chaleur.

71. Les risques de fuites sur un groupe de condensation sont situés :
· aux crosses de l’échangeur  
· aux vannes de service
· sur le tube de refoulement
· aux raccords vissés 
· aux plaques a bornes des compresseurs

72. Sur un évaporateur le risque de fuite est important :
· aux crosses de l’échangeur  
· sur le tube liquide 
· au niveau du bouchon de réglage du détendeur
· au train thermostatique du détendeur
· à la prise de pression de l’égalisation de pression 

73. Un coup de liquide peut être dû à un :
· manque de fluide frigorigène 
· détendeur trop ouvert
· un ventilateur évaporateur défectueux
· une rupture du train thermostatique

74. A la mise en service, le premier essai d’étanchéité doit être fait :
· avec un fluide frigorigène
· avec de l’eau 
· avec un tirage au vide poussé 
· avec de l’azote 

4.02 Consulter le registre de l’équipement avant tout contrôle d’étanchéité et relever les informations pertinentes concernant des problèmes récurrents ou des parties problématiques du système nécessitant une attention particulière.

75. Sur le registre d’équipement et de suivi de l’installation doit/doivent figurer :
· les mouvements de fluides frigorigènes
· les interventions sur le circuit frigorigène 
· le nom du frigoriste qui a réalisé les brasures 
· le type de fluide frigorigène
· les contrôles périodiques d’étanchéité 
· les éléments sont consignés pendant 6 mois au plus
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76. des fuites peuvent survenir à plus ou moins long termes :
· si l’écrou à l’entrée du détendeur n’est pas visser avec une patte bloquante
· sur les valves de prise de pression « schrader »
· sur les tubes capillaires par frottements 
· si les tubes ne sont pas fixés avec des colliers anti vibration
· si des vibrations sont transmises aux plaques de garde des échangeurs
· si des prises en glace des évaporateurs sont fréquentes
· si l’air ambiant est corrosif 
· sur les brins des distributeurs qui frottent
· sur un condenseur à eau
· sur un condenseur encrassé
· si le compresseur vibre anormalement
· sur la plaque à bornes du compresseur 
· sur les compresseurs ouverts à la garniture d’étanchéité 
· sur le bas du carter d’un compresseur hermétique présentant des traces de rouille 
· sur les vannes de service
· sur les stations de récupération
· sur le manifold
77. le contrôle d'étanchéité des équipements est attesté
·  par l'apposition d'une marque de contrôle verte si pas de fuites
·  par l'apposition d'une marque de contrôle bleu si pas de fuites
·  par l'apposition d'une marque de contrôle rouge si pas de fuites

4.09 Consigner les données dans le registre de l’équipement.

78. Les documents consignés dans le registre de suivi de l’équipement doivent :
· être signés par l’operateur
· comporter la date de l’intervention
· être faits en trois exemplaires 
79. Les essais et contrôles durant l’inspection périodique d’une installation contenant du fluide frigorigène
· doivent êtres consigné sur le registre de suivi de l’équipement
· ne sont pas obligatoires pour les chambres froides positives
· sont obligatoires pour justifier de l’entretien de l’équipement

5.07 Consigner dans le registre de l’équipement toutes les informations pertinentes concernant le fluide frigorigène récupéré ou ajouté.

80. L’opérateur doit établir une fiche d'intervention :
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· pour toute manipulation de fluide frigorigène
· pour toute intervention sur le circuit d’un équipement
· pour tous contrôles d’étanchéité 
· quant il récupère du fluide chez un distributeur
81. l’opérateur note sur le registre d’équipement :
· la masse de fluide vierge en kilogramme chargée 
· la masse de fluide recyclé en kilogramme chargée
· la masse de fluide récupérée destiné au traitement 
· la masse de fluide conservé pour réutilisation 
82. lors de la mise hors service de l’équipement l’opérateur consigne dans le registre :
· la masse de fluide récupérée destiné au traitement 
· la masse de fluide conservé pour réutilisation 
·  l’identité de l’entreprise qui a assuré l’opération 
·  le destinataire du fluide récupérée 


5-08 Connaître les prescriptions et les procédures de gestion, de stockage et de transport des fluides frigorigènes et huiles contaminés.

83. Pour récupérer le fluide frigorigène,
· on peut le remettre dans la bouteille de charge
· on peut remplir une bouteille de récupération à 100% en liquide
· on peut remplir une bouteille de récupération à 80% en liquide
· on peut remplir une bouteille de récupération à 70% en liquide

84. Les CFC sont considéré comme des déchets :
· la détention est interdite 
· ils sont obligatoirement remis au distributeur pour destruction
· ils sont systématiquement récupérer 

85. Les opérateurs doivent :
· remettre aux distributeurs les fluides frigorigènes récupérés
· faire traiter les fluides frigorigènes récupérés afin de les mettre en conformité 
· stocker les CFC
· remettre aux distributeurs les emballages vides 

86. La réglementation sur la manipulation des gaz à effet de serre,
· s’applique aux installations, dont la charge est inferieure à 2kg
· s’applique aux climatisations de véhicules dont la charge est inferieure à 2kg
· s’applique aux climatiseurs monobloc dont la charge est inferieure à 2kg

6.01 Expliquer le principe de fonctionnement d’un compresseur (y compris le réglage de la puissance et le circuit de lubrification) et les risques de fuite ou d’émission de fluide frigorigène qui y sont liés.
87. Le carter d'un compresseur à pistons est soumis
· à la BP
· à la HP
88.  L’huile d'un compresseur à vis dans le séparateur est soumise
· à la BP
· à la HP
89. On remplace régulièrement les clapets d’un compresseur à piston 
· pour conserver son rendement 
· pour avoir un bon retour d’huile
90. On peut réaliser une réduction de puissance par une variation de 100% à 10% de la vitesse de rotation
· sur un compresseur a vis
· sur un compresseur a piston
91. On règle le pressostat HP sécurité en fonction :
· de la pression maximale de service du compresseur
· de la température maximale de fonctionnement du compresseur
· de la BP
92.  Pour réaliser des économies
· on peut débrancher la résistance du carter 
· on peut débrancher la résistance du pressostat différentiel d’huile
· on peut nettoyer régulièrement les échangeurs 
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93. Pour réaliser la vidange d'huile d'un compresseur à pistons, je dois :
· tirer au vide le carter d'huile en fermant la vanne de refoulement puis ouvrir le bouchon de vidange
· tirer au vide le carter d'huile en fermant la vanne d'aspiration puis ouvrir le bouchon de vidange
· isoler le compresseur et ouvrir le bouchon de vidange

6.02 Rédiger un rapport sur l’état du compresseur en indiquant tout problème de fonctionnement susceptible d’endommager le système et d’entraîner à terme, faute de mesure, des fuites ou des émissions de fluide frigorigène.

94. Pour prévenir les fuites il est important de contrôler périodiquement sur les compresseurs 
· les points de corrosion
· les suintements d’huile
· les vibrations anormales 
· les fixations et le support 
· l’alimentation électrique 
· la garniture d’étanchéité de l’arbre du compresseur ouvert 
· la coupure du pressostat hp 

95. Après manipulation des vannes de service 
· Je resserre le presse étoupe 
· Je contrôle l’étanchéité du presse étoupe 
· Je replace le capuchon 
· Je visse à la clé les bouchons des orifices 

7.01 Expliquer le principe de fonctionnement d’un condenseur et les risques de fuite qui y sont associés.

96.  Si les ailettes d'un condenseur sont encrassées
· La HP baisse 
· La HP augmente
· L’énergie absorbée augmente

97. Le pourcentage de glycol du circuit d'eau d'un aéroréfrigérant sec (dry cooler) 
· n’a aucune importance sur la puissance rejetée
· si le pourcentage est trop grand la puissance diminue

98. La régulation de la pression de condensation est réalisée par action
· sur la vitesse de rotation du ventilateur
· par mise en marche et arrêt du ventilateur
· par mise en marche et arrêt des ventilateurs étages de puissance
· par un régulateur de pression de condensation qui engorge le condenseur
· par un bipasse HP et BP
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99. Un ventilateur hélicoïde 
· a un sens de rotation 
· n’a pas de sens de rotation

100.  L’écart total de température du condenseur 
· 
· 



7.09 Rédiger un rapport sur l’état du condenseur en indiquant tout problème de fonctionnement susceptible d’endommager le système et d’entraîner à terme, faute de mesure, des fuites ou des émissions de fluide frigorigène.

101.  Pour prévenir les fuites il est important de contrôler périodiquement sur les condenseurs :
· les points de corrosion (brasures oxydées)
· le colmatage des surfaces d’échange
· les vibrations anormales des ventilateurs
· les fixations et le support 
· l’alimentation électrique 
· la présence de gaz incondensable
· la coupure du pressostat hp 
· les fixations des tôles 
· les plaques de gardes 

102.  Un équipement au R134a, la pression des manomètres indique 6,5 bar. Vous mesurez 25°C dans la salle des machines, l'installation étant à l'arrêt depuis plusieurs heures. (voir réglette).
· Je déduis un manque de fluide frigorigène 
· Je déduis un excès de fluide frigorigène 
· Je déduis la présence de gaz incondensables 
· Cela est tous a fait normal 

8.01 Expliquer le principe de fonctionnement d’un évaporateur (y compris le système de dégivrage) et les risques de fuite qui y sont associés.

103.  La puissance d’un évaporateur diminue ;
· si le givre est fréquent 
· si un ventilateur tourne à l’ envers 
· si les ailettes sont encrassées
· si de l’huile stagne en grande quantité à l’intérieur

104.  Sur un évaporateur à eau on peut réaliser une protection contre le gel,
· avec une vanne à pression constante
· avec un thermostat 
· avec un contrôleur de débit d’eau
· avec un pressostat BP

105.  La puissance d’un évaporateur dépend 
· de la pression HP
· de la pression BP
· du fluide frigorigène
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106.  L’écart total de température de l’évaporateur à air
· 
· 

107.  Un ventilateur centrifuge 
· a un sens de rotation 
· n’a pas de sens de rotation




108.  Pour une température dans la chambre froide de 4°C à 6°C le dégivrage est
· par inversion de cycle 
· par résistance électrique 
· par air « naturel »

109.  Un fonctionnement par tirage au vide 
· diminue la durée du dégivrage 
· Facilite le retour d’huile au compresseur
· limite le risque de fuite 

110.  Les évaporateurs pour un séchoir à jambon 
· sont tube cuivre ailettes aluminium
· sont tube cuivre ailettes aluminium protégées époxy 
· sont tube cuivre ailettes cuivre
· sont tube en inox ailettes inox  

8.10 Rédiger un rapport sur l’état de l’évaporateur en indiquant tout problème de fonctionnement susceptible d’endommager le système et d’entraîner à terme, faute de mesure, des fuites ou des émissions de fluide frigorigène.

111.  Pour prévenir les fuites il est important de contrôler périodiquement sur les évaporateurs :
· les points de corrosion
· le colmatage des surfaces d’échange
· la protection de la batterie (blygold)
· les vibrations anormales des ventilateurs
· les fixations et le support 
· l’alimentation électrique 
· l’absence de chocs 
· le fonctionnement du dégivrage
· les fixations des tôles 
· les plaques de gardes de la batterie.

9.01 Expliquer  le  principe  de  fonctionnement  de  différents  types  de  vannes  d’expansion  (détendeurs  thermostatiques,  tubes capillaires) et les risques de fuite qui y sont liés.

112.  Un détendeur à égalisation de pression externe 
· est souvent installé avec un distributeur
· permet de mesurer la pression d’évaporation avec la prise de pression
· peut remplacer un détendeur à égalisation interne

113.  Le bulbe d’un détendeur à égalisation de pression externe 
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· est placé après la prise de pression de l’égalisation
· est placé avant la prise de pression de l’égalisation

114.  Si on ferme le détendeur
· la BP augmente 
· la BP diminue

115.  Un circuit avec un détendeur capillaire possède obligatoirement 
· un groupe de condensation avec un réservoir liquide
· un groupe de condensation sans réservoir de liquide



116.  La position optimale du bulbe sur le tube 
· n’a aucune importance
· est toujours en partie haute du tube
· est toujours en partie basse du tube

117.  Une surchauffe fonctionnelle est de
· 10 à 15K
· 4 à 8K

118.  Une buse (orifice) de détendeur surdimensionnée,
· provoque un phénomène de pompage
· augmente la production de froid

119.  La surchauffe fonctionnelle est :
· supérieure à la surchauffe totale
· inférieure à la surchauffe totale

120.  Si on ferme le détendeur
· la surchauffe augmente 
· la surchauffe diminue

9.09 Rédiger un rapport sur l’état de ces composants en indiquant tout problème de fonctionnement susceptible d’endommager le système et d’entraîner à terme, faute de mesure, des fuites ou des émissions de fluide frigorigène.

121.  Le bouchon de la vis de réglage du détendeur,
· permet de cacher la vis 
· évite les fuites de fluide

122.  Pour prévenir les fuites il est important de contrôler périodiquement sur les composants (filtres déshydrateur, d’aspiration, séparateur d’huile, régulateurs, réservoir, bouteilles anti coup de liquide, robinets électrovannes etc.), 
· les points de corrosion
· le colmatage des filtres.
· les vibrations anormales 
· les fixations et les supports 
· l’alimentation électrique 
· l’absence de chocs 
· le serrage des raccords
· le suintement d’huile.

11.01 Connaître les technologies de substitution pertinentes permettant de remplacer les gaz à effet de serre fluorés ou d’en réduire l’utilisation, et savoir les manipuler sans danger.
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123.  Sur la plaque signalétique d’une armoire réfrigérée vous lisez HFO 1234yf ce fluide est :
· toxique 
· non toxique
· fortement inflammable
· faiblement inflammable
· à un faible PRP (GWP)
· à une forte pression 
· vous devez être habilité pour intervenir sur l’équipement 



124.  A puissance équivalente un refroidisseur de liquide contient moins de fluide frigorigène qu’une installation centralisé a détente directe 
· Vrai 
· Faux

125.  Sur la plaque signalétique d’un congélateur vous lisez R290 ce fluide est :
· toxique 
· non toxique
· fortement inflammable
· faiblement inflammable
· a un faible prp
· a une forte pression 
· vous devez être habilité pour intervenir sur l’équipement 

126.  Sur la plaque signalétique d’un chauffe eau thermodynamique vous lisez R744 ce fluide est :
· toxique 
· non toxique
· fortement inflammable
· faiblement inflammable
· a un faible prp
· a une forte pression 
· vous devez être habilité pour intervenir sur l’équipement 

11.02 Connaître les systèmes de conception pertinents afin de réduire la charge des gaz à effet de serre fluorés et d’augmenter l’efficacité énergétique.

127.  Pour améliorer l’efficacité énergétique (EER) du système de réfrigération d’un supermarché :
· on augmente la température de condensation
· on régule la puissance frigorifique en fonction de la bp
· on récupère la chaleur de la désurchauffe 
· on diminue les écarts de température aux évaporateurs 
· on diminue la température d’évaporation

128.  Une installation en cascade,
· utilise un fluide frigoporteur exemple eau glycolée
· utilise deux fluides frigorigènes 
· utilise deux compresseurs en séries 
· utilise plusieurs compresseurs en centrales 
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129.  Un équipement d’un hypermarché au R744 la température de l’air extérieur est de 35°C,
· a un cycle transcritique 
· a un gaz cooler (refroidisseur de gaz) 
· a un évaporateur 
· a un groupe de maintien de la pression 
· a un évapo-condenseur
· vous devez être habilité pour intervenir sur l’équipement 






11.03 Connaître les réglementations et les normes de sécurité applicables pour l’utilisation, le stockage et le transport des fluides frigorigènes  inflammables  ou  toxiques  ou  des  fluides  frigorigènes  nécessitant  une  pression  de  fonctionnement  plus élevée.

130.  Vous avez l’attestation de manipulation des fluides frigorigènes,
· vous pouvez manipuler le r717
· vous pouvez manipuler le r744
· vous pouvez manipuler le r600a
· vous pouvez manipuler le hfo 1234ze

131.  Le R717 est un fluide frigorigène :
· classé a1
· classé b1
· classé a2
· classé b2

132.  Le R744 est un fluide frigorigène :
· classé a1
· classé b1
· classé a2
· classé b2


11.04 Comprendre les avantages et inconvénients respectifs, notamment en ce qui concerne l’efficacité énergétique, des fluides frigorigènes de substitution en fonction de leur application prévue et des conditions climatiques des différentes régions.

133.  Une installation qui fonctionne au dessus du point critique est :
· transcritique 
· subcritique
· atypique 

134.  La production frigorifique du R717 est :
· est égale à celle du r744
· est 8 fois supérieure à celle du r744
· est 8 fois inferieure à celle du r744

135.  Le fluide de remplacement du R134a dans les climatiseurs de véhicule
· R717
· R32
· HFO 1234yf
· HFO 1234yz
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136.  Le système booster au R744 
· a le tewi le plus faible
· a un cout d’investissement faible 








2.02 Avoir une connaissance élémentaire du concept de « potentiel de réchauffement planétaire » (PRP), de l’utilisation des gaz à effet de serre fluorés et d’autres substances en tant que fluides frigorigènes, de l’incidence des émissions de gaz à effet de serre fluorés sur le climat (ordre de grandeur de leur PRP) ainsi que des dispositions correspondantes du règlement (UE) N°517/2014 et des articles R. 543-75 à R. 543-123 du code de l’environnement.

137.  Charger, mettre en service, entretenir ou réparer un équipement sans recourir à un opérateur titulaire d'une attestation de capacité
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

138.  Ne pas faire de fiche d’intervention:
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

139.  D'acquérir à titre onéreux ou gratuit des fluides frigorigènes sans être titulaire de l'attestation de capacité
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

140.  De ne pas transmettre à l'organisme agréé avant le 31 janvier la déclaration de mouvement des fluides 
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

141.  Un détenteur qui ne pas fait pas  contrôler l’étanchéité d’un équipement est puni d’une amende de classe 
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

142.  Un détenteur qui ne met pas fin aux fuites constatées d’un équipement 
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

143.  Pour un opérateur ou un détenteur, de procéder à toute opération de dégazage dans l'atmosphère de fluides frigorigènes, sauf cas de nécessité pour assurer la sécurité des personnes,
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3
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144.  Un opérateur qui ne récupère pas en totalité le fluide d’un équipement est puni d’une amende de classe :
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3








145.  De procéder à toute opération de recharge en fluide frigorigène d'équipements présentant des défauts d'étanchéité
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

146.  De ne pas remettre aux distributeurs les fluides frigorigènes ou leurs emballages non traités sous sa responsabilité
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

147.  Pour un opérateur de procéder à toute opération nécessitant la manipulation de fluides frigorigènes, sans être titulaire de l'attestation de capacité
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

148.  Pour un distributeur d'équipements, de céder à titre onéreux ou gratuit des équipements préchargés contenant des fluides frigorigènes des personnes non titulaire de l'attestation de capacité
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

149.  Pour un distributeur de fluides frigorigènes, de ne pas tenir le registre
· est puni d’une amende de classe  5
· est puni d’une amende de classe  3

150.  L’attestation à la manipulation des fluides frigorigènes est :
· Nominative
· La preuve des compétences d'une personne manipulant les fluides frigorigènes 
·  délivrée à vie
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Durée du test 1h15mn	


1. Réponse exacte = 			….. 1 =…..
2. Pas de réponse = 			….. 0 =  0  
3. Réponse fausse = 			….. 0 =  0  


Seuil de réussite 75/100
Total sur 150		                          				……./150

Score mini 113 bonnes réponses 

Admis 			                                               	refusé 	
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